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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wspomaganie komputerowe zagadnien inzynierskich

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

0 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Anita Uscitowska

email: anita.uscilowska@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2265

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
podstawowa wiedza z matematyki, umiejetnos¢ logiznego myslenia, kojarzenia wiedzy z wielu dziedzin,
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korzystania z informacji pozyskiwanych z bioblioeki i internetu, kompetencje spoteczne: romuenie
potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
Poznanie zastosowania metod matematyznyc do rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma pogtebiong wiedze z zakresu inzynierskich zastosowan matematyki, a w szczegdlnosci z
rozwigzywania réwnan rozniczkowych, rownan dyskretnych, wyznaczania wartosci wtasnych macierzy,
wektoréw wiasnych i macierzy modalnej oraz rozwigzywanie podstawowych nieliniowych zwyczajnych i
czastkowych réwnan rézniczkowych. - [K_WO01]

2. Ma pogtebiong wiedze z zakresu inzynierskich zastosowan matematyki, ktéra umozliwia modelowanie
matematyczne wtasciwosci czesci mechanicznej, elektrycznej i sterujgcej urzadzen mechatronicznych
oraz opisywanie cyfrowych uktadéw dyskretnych, impulsowych i nieliniowych a takze algorytméw
dyskretnych. - [K_WO01]

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z internetu, literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet (gtownie w jezyku angielskim) w zakresie mechatroniki; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie. - [K_UO01]

2. Umie zastosowaé¢ matematyke do podstawowej analizy uktaddw dyskretnych i nieliniowych. Potrafi
znalez¢ rozwigzana podstawowych réwnan rézniczkowych, nieliniowych zwyczajnych, czagstkowych i
dyskretnych. Umie zastosowaé matematyke do modelowania wtasciwosci elementéw urzadzen
mechtronicznych. Potrafi opracowaé opis matematyczny dynamiki elementéw sktadowych urzadzen
mechatronicznych. - [K_U07]

3. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz zrealizowa¢ proces samoksztatcenia. - [K_UO5]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob. - [K_K01]

2. Potrafi wspoétdziataé i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. - [K_K03]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okres$lonego przez siebie lub innych zadania.
- [K_K04]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 zadan z zakresu tematyki opracowanej na
zajeciach (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 - ndst, 3 - dst, 3,5 - dst
plus, 4 - db, 4,5 - db plus, 5 - bdb) przeprowadzane na koniec semestru.
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Tresci programowe

1. Wprowadzenie do obliczen inzynierskich. Szacowanie poprawnosci numerycznej algorytmow
rozwigzywania zadan obliczeniowych.

Przygotowywanie algorytmow i testowanie rozwigzan omawianych zagadnien:

2. Wyznaczanie dtugosci elementéw ztozonych mechanizmdéw (mechanika), wyznaczanie wspétczynnika
strat tarcia ze wzoru Colebrooke'a-White'a (mechanika ptynéw) - metody numeryczne: bisekcji,
Newtona;

3. Wyznaczanie wartosci wspoétczynnika wyttaczania w oparciu o dane tabelaryczne (obrébka plastyczna)
-Interpolacja funkcji jednej zmiennej (wielomian interpolacyjny Lagrange'a, réznice dzielone, wielomian
interpolacyjny Newtona, funkcje sklejane trzeciego stopnia, interpolacja funkcjami sklejanymi);

4. Wyznaczanie pél, momentdéw statycznych, bezwtadnosci figur ptaskich, objetosci, masy, ciezaru
elementéw tréjwymiarowych (mechanika), wyznaczanie catek niewyznaczalnych analitycznie i
wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich - catki eliptyczne - catkowanie numeryczne (ztozona
trapezow, ztozona Simpsona);

5. Wyznaczanie wspotczynnikéw krzywej umocnienia wybranych materiatéw w oparciu o dane
tabelaryczne (obrébka plastyczna) - aproksymacja dyskretna w sensie najmniejszych kwadratéw;

6. Wyznaczanie ruchu wahadta matematycznego, fizycznego, wstep do zagadniert chaosu
deterministycznego (mechanika) - numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych (metody Eulera,
Rungego-Kutty dla pojedynczego réwnania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan
rézniczkowych);

7. Wyznaczanie stacjonarnego pola temperatury w elementach poddanych obrdbce plastycznej np. w
technologii FlowDrill - numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda
strzatéw, metoda réznic skoriczonych (z podziatem na niewielka liczbe podprzedziatow).

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, prezentacja rozwigzania zadan za pomocg metod
numerycznych, praktyczne dziatania studentéw - przygotowanie oprogramowania do rozwigzania
zagadnien, rozwigzywanie zadan

Literatura

Podstawowa
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasoski J., 2001, Metody numeryczne. NT, Warszawa

2. Burden R. L., Faires J. D., 1981, Numerical Analysis. PWS-KENT, Boston 1981
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Uzupetniajaca

1. Uscitowska A., 2009, Cwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Wydawnictwo Paristwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Pile, Pita.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



